ZOTKS, SEKCIJA ZA KEMIJO

SRECANJE KEMIKOV SREDNJESOLCEV
2009

DRZAVNO TEKMOVANIJE ZA
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Test znanja iz kemije za 2. letnik
9. maj 2009

Predno zacnete resevati test, vpisite v tabelo svoje podatke z velikimi tiskanimi crkami.

Ime in priimek:

Srednja Sola:

Kraj:

Profesor kemije:

Test znanja iz kemije za 2. letnik je sestavljen iz desetih nalog. V njem so naloge razli¢nih tipov.
Uporabljajte le periodni sistem, ki je na zacetku testa, in kalkulator. Naloge resujte po vrsti. Ce
vam posamezna naloga dela teZave, jo prihranite za konec.

Pri re$evanju ne smete uporabljati svinénika in sredstev za brisanje. Ce se zmotite, to predrtajte in
se podpisite. Test reSujete 60 minut. Veliko uspeha pri reSevanju.

Test popravil:

Dijak je dosegel tock, kar ustreza %.




PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

VIl
18
1 2
| ] H mn v Vv Vi VIl He
1 2 1008 13 14 15 16 17 | 4003
3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li | Be B C N | O F | Ne
6,941 9,012 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
| Na | Mg Al | Si P S | Cl | Ar
22,99 24,31 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,98 28,09 30,97 32,06 | 3545 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \'} Cr | Mn | Fe Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As Se Br Kr
39,10 40,08 44,96 47,90 50,94 52,01 54,94 55,85 58,93 58,71 63,54 65,37 69,72 72,59 74,92 78,96 79,91 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
>| Rb | Sr Y Zr | Nb |[Mo | Tc | Ru [ Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 98,91 101,07 102,91 106,4 107,87 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,90 131,30
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
61 Cs | Ba| La| Hf | Ta| W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 137,34 138,91 178,49 180,95 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09 196,97 200,59 204,37 207,19 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109
7| Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) (226) | 227,03 | (261) (262) (266) (264) (269) (268)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanoidi Ce | Pr [Nd [Pm [ Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140,12 140,91 144,24 146,92 150,35 151,96 157,25 158,92 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Aktinoidi Th | Pa U Np | Pu|Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232,04 231,04 238,03 237,05 239,05 241,06 247,07 249,08 251,08 254,09 257,10 258,10 225 257
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2.1

2.2

2.3

Podane so neurejene enacbe ravnoteznih kemijskih reakcij. Uredite enacbe kemijskih
reakcij.

Na ¢rto ob posamezni kemijski enacbi napisite, kako s spremembo tlaka pomaknem
ravnotezje pri reakciji v smer produktov. Pri tem uporabite izraze: tlak poviSamo, tlak
znizamo, ne moremo vplivati.

NO,(g) = NO(g)+ Osg)

9.maj 2009 © stran1

NHs(g) + Oi(g) = NO,(g) + H,0(g)

CSy(g)+ 0Oi(g) = COy(g) + SO,(g)

Ha(g) + Fi(g) =  HF(g)

COCh(g) = Cly(g) + CO(g)

Ogljikov oksid reagira z vodno paro. Pri tem nastaneta ogljikov dioksid in vodik.

Napisite enacbo za to kemijsko reakcijo in v njej oznacite agregatna stanja reaktantov in

produktov.
Enacba reakcije:

Na zacetku reakcije je v posodi s prostornino 3000 mL pri temperaturi 25°C 4,50 mol
ogljikovega oksida in 3,00 mol vodne pare. Po dolo¢enem casu je v posodi zreagiralo 40

odstotkov ogljikovega oksida.

Dopolnite tabelo. Ob posamezni vrednosti podajte mersko enoto.

ogljikov
oksid

ogljikov

MnoZine/ koncentracije dioksid

vodna para

zacCetnha mnoZina

ravhotezna mnoZina

ravnotezna koncentracija

Napisite konstanto ravnoteZja za to reakcijo.

Konstanta ravnotezja:

Izraunajte konstanto ravnoteZja.
Racun:

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.

vodik
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3.  Prireakciji cinka z 2 M klorovodikovo kislino, ki je v prebitku, so merili prostornino nastalega

vodika. Prostornino plina so merili vsako minuto pri temperaturi 0° Cin tlaku 101,3 kPa.

t/min

1

2

3

4

5

6 7 8

9

10

V(H,)/mL |15

21,5

26,5

30,4

33,2

358 |37,8 |392

40,5

41,5

3.1

3.2

3.3

4.

Zapisite enacbo reakcije. V enacbi oznacite agregatna stanja reaktantov in poduktov.

Enacba reakcije:

V kateri minuti je hitrost reakcije najvecja?

Izracunajte, v kolikSnem ¢asu je zreagiralo 0,1 g cinka.

Racun:

Dopolnite tabelo.

Ime spojine Formula spojine Oksidacijsko Stevilo
Vodikov sulfid Zvepla:
Natrijev hidrogen sulfid Zvepla:

NaHSO; Zvepla:

KMnOQO, mangana:
Amonijev dikromat kroma:

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.
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5.1

5.2

53

6.1

6.2

6.3

Standardni elektrodni potencial cikovega polélena Zn/Zn** je pri 25 °C — 0,76 V, srebrovega
pol¢lena Ag/Ag" pa+0,80 V.

Narisite shemo za galvanski clen, ki je sestavljen iz cinkovega in srebrovega polclena. Na
shemi oznadite katodo in anodo ter tok elektronov in ionov.

Shema galvanskega ¢lena:

Napisite enacbi za reakciji na elektrodah. Na kateri elektrodi poteka oksidacija in na kateri
redukcija.

Reakcija na anodi:
Reakcija na katodi:

Oksidacija poteka na , redukcija poteka na

Izra¢unajte standardno napetost tega galvanskega ¢lena.

Racun:

Uredite enacbe kemijskih reakcij. Za vsako reakcijo napisite, katera snov je reducent in
katera oksidant.

Na(s) + Hy(g) — 2 NaH(s)

reducent: oksidant:

Al(s) + Cr,03(s) — Al,0O3(s) + Cr(s)
reducent: oksidant:

HCIO,(aq) + Cr*'(ag) + H,0(l) = HCIO(aq) + Cr,0,(aq) + H;0*(aq)
reducent: oksidant:

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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7.1

7.2

9.1

9.2

9.3

Vodikov peroksid reagira z jodovo(V) kislino. Pri tem nastaneta jod in plin, v katerem zagori
tleca trska.

Napisite urejeno enacbo za reakcijo.

Enacba reakcije:

Koliko gramov joda nastane med 34,0 g 20 % vodikovega peroksida in prebitno koli¢ino
jodove(V) kisline?

Racun:

Kovina ima nizko talis¢e in jo lahko rezemo z noZzem. Hranimo jo v petroleju. Soli kovine
vijolicno obarvajo plamen.

Dopolnite shemo.

0, H,0
(s) | - (aq), (8)

Clz H3PO4(aq)
Y A 4

(s) (aq), (1)

Napisite kemijske enacbe za navedene kemijske spremembe. V enacbah oznacite agregatna
stanja produktov in reaktantov.

Raztapljanje kalcijevega karbonata v deZevnici.

Segrevanje bakrovega(ll) oksida v toku vodika.

Zmes dusikovega dioksida in zraka (ali kisika) uvajamo v vodo.

Test je avtorsko zasCiten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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10. Baker damo v raztopino neznane kisline. Pri reakciji izhaja plin ostrega vonja, ki drazi
sluznico. Ta plin nastaja tudi pri gorenju nekaterih fosilnih goriv. Vodna raztopina se
obarva modro. Odgovorite na vprasanja.

10.1 Zakaj se raztopina pri reakciji obarva modro?

10.2 Imenujte plin, ki nastaja pri reakciji.

10.3 Ali je reakcija endotermna ali eksotermna?

10.4 Napisite enacbo za reakcijo. V enacbi oznadite agregatna stanja reaktantov in produktov.

Enacba reakcije:

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.



DrZavno tekmovanje za Preglove plakete — 2. letnik

9.maj 2009 © stran 6

Resitve
1.1 2NO,(g) = 2 NO(g) + O,(g) tlak znizamo 05T
1.2 4 NHs(g) + 7 0,(g) = 4 NO,(g) + 6 H,0(g) tlak povisamo 05T
1.3 CS,(g) + 3 0,(g) = CO,(g) + 2 SO,(g) tlak povisSamo 05T
1.4 H,(g) + F2(g) = 2 HF(g) ne moremo vplivati  0,5T
1.5 COCly(g) = Cly(g) +CO (g) tlak znizamo 05T Skupaj: 25T
2.1 CO(g) + H,0(g) == CO4(g) + Halg) 10T
2.2
mnozine/ koncentracije ogljikov oksid vodna para ogljlk?v vodik
dioksid
zaCetna mnozZina 4,50 mol 3,00 mol - -
ravnotezna mnozina 2,70 mol 1,20 mol 1,80 mol 1,80mol
ravnotezna koncentracija 0,90 mol/L 0,40 mol/L 0,60 mol/L 0,60 mol/L
(vsak pravilno izpolnjen stolpec 1,0T) 4x1T
2.3
_ [COy)[H,]
[H
[COI[H:0] Lot
K=1 10T Skupaj: 7,0 T
3.1 Zn(s) + 2 HCl(ag) — ZnCly(aq) + H,(g) 10T
3.2 1min 10T
3.3 5-6 min 20T Skupaj: 4,0 T
4,
Ime spojine Formula spojine Oksidacijsko stevilo
Vodikov sulfid H,S ivepla: -2
Natrijev hidrogen sulfid NaHS Zvepla: -2
Natrijev hidrogen sulfat(lV) | NaHSO; Zvepla: +4
Kalijev manganat(VIl) KMnO, mangana: +7
Amonijev dikromat(VI) (NH,4),Cr,0, kroma: +6
10x0,5T Skupaj: 5,0 T
5.1
elektroni
— >
anoda W/
\ katoda
N anioni 4
Zn Ag
™ kationi Ag'

15T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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5.2 Reakcija na anodi:Zn — Zn®* + 2e”

Reakcija na katodi: Ag* + &= — Ag

Oksidacija poteka na anodi, redukcija poteka na katodi.
53 1,56V

05T
05T
05T
05T Skupaj:3,5T

6.1 2 Na(s) +Hy(g) — 2 NaH(s)
reducent: natrij oksidant: vodik 10T

6.2 2Al(s) + Cr,03(s) — 2 Al,03(s) +Cr(s)
reducent: aluminij oksidant: krom 10T

6.3 3 HCIO,(aq) + 2 Cr’*(aq) + 12 H,0(l) — 3 HCIO(aq) + Cr,05(aq) + 8 H;0"(aq)

reducent: krom oksidant: klor 20T

(Ta del naloge je izlo¢en — napaka nastala pri tiskanju testa)

Skupaj: 4,0 T
Skupaj: 2,0 T

7.1 2HIO; + 5H,0, > |, + 50,+6 H,0 10T
7.2 102g 20T Skupaj:3,0 T
8.
P 0, H,0
_ K e [ K KOH  (aq),_ M2 (g)
Cl, H3PO,(aq)
\ 4 A
KA g KsPO:  (aq),_HO ()
7x05T Skupaj:3,5T
9.1 CaCOjs(s) + CO,(aq) + H,0(l) — Ca(HCO3),(aq) 15T
9.2 CuO(s) + H,(g) — Cu(s) + H,0(g) 15T
9.3 4 NO,(g) + O,(g) + 2 H,0(l) — 4 HNO5(aq) 1,5T Skupaj: 4,5T

(brez ali napacen zapis agregatnega stanja 1,0 T)

10.1 Raztopino obarvajo cu® ioni v vodni raztopini

10.2 zveplov dioksid ali SO,

10.3 eksotermna

10.4 Cu(s) + 2 H,SO4(ag) — CuSO4(aq) + SO,(g) + 2 H,0(l)
(brez ali napacen zapis agregatnega stanja 1,0 T)

05T
05T
05T
15T

Skupaj:3,0T

Vse skupaj: 40,0 T
Vse skupaj: 38,0 T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.



