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Test znanja iz kemije za 3. letnik
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Predno zacnete resevati test, vpisite v tabelo svoje podatke z velikimi tiskanimi crkami.

Ime in priimek:

Srednja Sola:

Kraj:

Profesor kemije:

Test znanja iz kemije za 3. letnik je sestavljen iz desetih nalog. V njem so naloge izbirnega tipa in
prostih odgovorov. Uporabljajte le periodni sistem, ki je na zacetku testa, in kalkulator. Naloge
resujte po vrsti. Ce vam posamezna naloga dela teZave, jo prihranite za konec.

Pri re$evanju ne smete uporabljati svinénika in sredstev za brisanje. Ce se zmotite, to predrtajte in
se podpisite. Test reSujete 60 minut. Veliko uspeha pri reSevanju.

Test popravil:

Dijak je dosegel tock, kar ustreza %.




PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

Vil
18
1 2
| ] H ]| v \'} Vi Vil He
1 2 1,008 13 14 15 16 17 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li Be B C N 0] F Ne
6,941 9,012 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
22,99 | 2431 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,98 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
41 K Ca | Sc | Ti \" Cr |Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
39,10 40,08 44,96 47,90 50,94 52,01 54,94 55,85 58,93 58,71 63,54 65,37 69,72 72,59 74,92 78,96 79,91 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
>| Rb | Sr Y Zr | Nb |[Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 98,91 101,07 102,91 106,4 107,87 112,40 114,82 118,69 121,75 127,60 126,90 131,30
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
61 C | Ba| La | Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 137,34 138,91 178,49 180,95 183,85 186,2 190,2 192,2 195,09 196,97 200,59 204,37 207,19 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109
7| Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(223) (226) | 227,03 | (261) (262) (266) (264) (269) (268)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanoidi Ce | Pr | Nd |[Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140,12 140,91 144,24 146,92 150,35 151,96 157,25 158,92 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Aktinoidi Th | Pa| U |[Np | Pu |Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232,04 231,04 238,03 237,05 239,05 241,06 247,07 249,08 251,08 254,09 257,10 258,10 225 257
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1. Napisite racionalne formule in IUPAC imena za aldehide in ketone z molekulsko formulo
C5H120.

Racionalna formula Ime spojine

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

i)

k)

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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2.

3.

Za vsako od navedenih spojin zapisSite zahtevani izomer.

.. Zahtevani Strukturni zapis
Spojina . .
izomer zahtevanega izomera
a) | HiC H
\ N / geometrijski
c—=cC .
yd AN izomer
H Br
b) Cl
Cl polozajni
izomer
c) CHO
HO——H
stereoizomer
H——OH
CH,OH
d)
CHs I
verizni
H3C——CH—CH,——CH, izomer
e) Cl identi¢na
spojina v
HWy OH Fischerjevi
H5C projekciji

Katera spojina v paru je bolj topna v vodi? Utemeljite svoje odloditve.

Pari spojin

Racionalna formula
bolj topne spojine

Utemeljitev

dietil eter
dibutil eter

butan-1-ol
2-metilpropan-2-ol

etil etanoat
etanojska kislina

butanal
butan-2-on

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.
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4. Spojini A in B imata enaki molekulski formuli CgH;s. Radikalsko kloriranje spojine A vodi do
nastanka enega samega monokloro substituiranega produkta, pri nadaljni reakciji pa nastane
zmes treh dikloro substituiranih produktov.

Pri radikalskem kloriranju spojine B, pa nastane zmes treh monokloro substituiranih
produktov.

Napisite racionalne formule spojine A in B, vse monokloro substituirane produkte, pri spojini
A pa tudi nastale disubstituirane produkte.

4.1 Monosubstituiran produkt in disubstituirani produkti spojine A:

4.2 Monosubstituirani produkti spojine B:

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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5.

5.1

5.2

5.3

54

6.

Napisite produkte, ki nastanejo pri spodaj navedenih adicijskih reakcijah.

PRODUKTI

HBr
CH3;CH=CH—CH,CH; —

CH;

H*/H,0
—

Br
CH,=CH—CH,—CH=CH, —>

H3C 1. NaCN

Napisite produkte, ki nastanejo pri spodaj navedenih reakcijah.

—— > E (monomer za polistiren)

CH;CoCl LiAIH, socl, KOH/C,HsOH
—» B —» C —<» D
AlCl; segrevanje

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.
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7. Dopolnite shemo locevanja heksan-1-ola, 6-aminoheksanojske kisline in 6-hidroksiheksanojske

kisline.
CHs(CH,),CH,0H
H,N—CH,(CH,),CO0H
HO—CH,(CH,)4,COOH
a) raztopimo v etru
b) dodamo HCl(aq)
c) lo¢imo plasti v lo¢niku
vodna plast etrna plast
A B
a) dodamo 0,1 M NaOH a) NaHCOs(aq)
b) filtriramo b) lo¢imo plasti v
lo¢niku
oborina filtrat vodna plast etrna plast
C D E

a) dodamo 0,01 M HCI
b) filtriramo

vodna plast netopno

Test je avtorsko zasCiten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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8. Ali bi lahko na osnovi navedenih testov sklepali na to¢no strukturo spojin? Napisite racionalne
formule in komentirajte svoje odloditve.

8.1 Spojina ima molekulsko formulo C4H440 in je topna v vodi.
Racionalna formula:

Komentar:

8.2 Spojina, ki ima molekulsko formulo C;HgO, je netopna v vodi, topna pa je v raztopini NaOH.
Racionalna formula:

Komentar:

8.3 Za bromiranje spojine z molekulsko formulo CgHg, se na mol spojine porabi mol broma.
Racionalna formula:

Komentar:

8.4 Spojina z molekulsko formulo CsH4;Cl da po eliminaciji HCI dva produkta, ki sta geometrijska
izomera.

Racionalna formula:

Komentar:

Test je avtorsko zasCiten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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9. NapiSite strukturne formule za spojine A, B, C, D in E.

2-
Cr,04 PCls NH; P,0s
—> B — > C —» D ——» [ (,H;N)

H -H,0

Spojina Strukturna formula

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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10. Iz cikloheksana pripravite 2-cikloheksil-2-hidroksietanojsko kislino.

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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Resitve
1.
Racionalna formula Ime spojine
a) CH;CH,CH,CH,CH,CHO heksanol iT
T
b 2-metilpentanal iT
) CH,CH,CH,CHCHO metiipentana
T
3-metilpentanal 1T
) CHyCH,CHCH,CHO metiipentana
i
4- il [ 1T
9 CH,CHCH,CH,CHO metilpentana
.
e) CH3CH2(l:CHO 2,2-dimetilbutanal iT
CH;3
T
f) CH3C‘:CH2CHO 3,3-dimetilbutanal 1T
CH;
CH;—C—CH,CH,CH,CH
g) 0 272728 heksan-2-on 1T
(0]
_CHj
h) CH3—ﬁ—CH2—CH\ 4-metilpentan-2-on 1T
0 CHy
CHy
) CHy—G—CH—CH,CH;  3-metilpentan-2-on 1T
0]
T
) CHs_ﬁ_$_CH3 3,3-dimetilbutan-2-on 1T
O CH,
CH3CH,—C—CH,CH,CH
k) S 277273 heksan-3-on 1T
0
/CH3
) CH3CH2_ﬁ_C|'\|\ 2-metilpentan-3-on 1T
o} CH;
m) I 2-etilbutanal 1T

CH3CH,—CH—CHO

Vsak v celoti pravilen odgovor se tockuje z 1 T. UpoSteva se 10 spojin.
Skupaj: 10T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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2.
Strukturni zapis zahtevanega izomera
a) H3C\C=C/Br
P N 2T
H H
b) | Cl Cl cl
arie| o
ali
cl
c) CHO CHO
H—1—OH H—T1—OH
ali 2T
H—T1—OH HO—1—H
CH,OH CH,OH
d) (|:H3
CH,
e) Cl Cl cl
H3C—|—OH ali HO—I—H ali H—I—CH3 2T
H CH, OH
Vsak pravilen odgovor je 2 T. Skupaj: 10 T
3.
. . Racionalna formula .
Pari spojin . . Utemeljitev
bolj topne spojine
Hidrofobni znacaj z naras¢anjem dolzine
dietil eter CH4CH,—O—CH,CH, verige narasca. PT' dIF)UtI| gtru tezje prldg
N do nastanka vodikovih vezi z molekulami
dibutil eter 1T
vode.
1T
?Hs Topnost v vodi z razvejanostjo pri
butan-1-ol H,C—C—OH spOlenvah z (?naklrtl' steV|I<im C—atcomov ‘
7-metiloropan-2-ol | narasca, saj se lazje tvorijo vodikove vezi
prop CH; z molekulami vode.
1T 1T
otil etanoat CH3COOH EtaTszka kislina 'Fvorl mocne vodikove
. .- vezi z molekulami vode.
etanojska kislina 1T
1T
CHy—C—CH,CHs Nastanek vodikovih vezi z molekulami
butanal Il vode je pri butan-2-onu lazji kot pri
butan-2-on 01 butanalu.
T 1T

Vsak pravilen odgovor je 1 T.

Skupaj: 8 T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.



DrZavno tekmovanje za Preglove plakete — 3. letnik 9.maj2009 © stran11

4.1
CHy  CHs CH; CH, CHy  CH,C
HyC—C——C—CH, HyC—C——C—CHyC HyC—C——C—CH,
CH; CH, CH; CH, CH; CH,
1T 1T 1T
CHy  CH,C CHyCl CHyC
HyC—C——C—CHyCl HyC—C——C—CH,
CH; CH, CHy CH,
1T 1T
4.2
HsC CH
>CH—CH2—CH2—CH< 3
H,C CH,
iT
H3C CH,Cl H3C CHs
>CH—CH2—CH2—CH< 2 >CH—CH2—CH2—C€CI
H,C CH, H,C CH,
1T 1T
H3C CH
>CH—CH—CH2—CH< 3
H,C 4 CH,
1T
Vsak pravilen odgovor je 1 T. Skupaj: 9T
CH3CH,—CH—CH,CH; + CH3;—CH—CH,CH,CH
51 3~ [ PASEE 3 I 2112113 2T
Br Br
HyC_ OH

52 é 27

CH,—CH—CH,—CH—CH,

53 | I I I 2T
Br Br Br  Br
—nyat
s H3C\C/O Na H3C\C/OH e
) / /
H3C \CN H3C \CN
Vsak pravilen odgovor je 2 T. Skupaj: 8 T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.
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6.

A 2T

i
=0

B 2T
T
CH—OH

C 2T
T
CH—CI

D 2T
CH=cH,

E @ 2T

Vsak pravilen odgovor je 2 T. Skupaj: 10 T
7.
@
A H3N—(CH,);COOH 15T
Ccl-
B CH3(CH,)sOH  in HO—CH,(CH,),COOH 15T
C H,N—(CH,);COOH 1,5T
D NaCl in prebitek NaOH 15T
E HO—CH,(CH,),CO0 Na* ,5T
F CH3(CH,),CH,0H 15T
G NaCl in prebitek HCI 15T
H HO—(CH,)sCOOH 15T
Vsak pravilen odgovor je 1,5 T. Skupaj: 12T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,

ni dovoljeno.
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8.1 ?Hg
H3C—(|I—OH T
CH3
' Spojina s to molekulsko formulo je lahko nasi¢en alkohol ali eter. Ker | lT
je topna v vodi, je to alkohol in sicer moc¢no razvejan.
8.2 OH
Z 2T
\ \
CH3
Spojina je metil substituiran fenol, ki ni topen v vodi, topen pa je v 1T
raztopini NaOH, saj pri tem nastane natrijev fenoksid.
8.3 CH=CH,
2T
' Spojina ima majhno razmerje med ogljikom in vodikom, kar pomeni, |
da je moc¢no nenasi¢ena spojina. Vsebuje pa le eno dvojno vez, ki se 1T
lahko bromira.
8.4
CH;—CH,—CH—CH,—CH
3 2] 2 3 5T
Cl
| Spojina mora biti simetri¢na, saj po eliminaciji nastaneta le dve | i
spojini, ki sta geometrijska izomera.

Vsaka pravilna racionalna formula je 2 T, vsak pravilni komentar pa 1 T.

Skupaj: 12 T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove
ni dovoljeno.

plakete,
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9.
Spojina | Strukturna formula
A CH3CH,OH ali CH;CHO 2T
B CH;COOH 2T
C CHscocl 2T
D CH5CONH, 2T
E CH5;CN 1T
Skupaj: 9T
10.
cl CN COOH
(%‘2 @ KCN ali HeN @ H+A/H20
(refluks)
l RED (H)
OH
HO—CH—COOH H— |C—CN
Sl (5 =
Vsaka stopnjaje 2 T. Skupaj: 12T

Vse skupaj: 100 T

Test je avtorsko zasciten. Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete,
ni dovoljeno.



